RP-kohteiden
laadunvarmistuksen
kehittaminen

PANK-menetelmapaiva 23.1.2025



Sisalto

« Esimerkkeja tyomailta tehdyista havainnoista
« Havainnot laatuaineistoista
« Havaintojen perusteella tehtavat paivitykset

Ramboll
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Huomiot

» Tydnjalki kaikissa kohteissa hyvaa. Tekeminen ja
tydmenetelmat olivat kunnossa, kaikilla kohteilla oli
kaytdssa lisamurskeen levitin, jos mursketta lisattiin.

« Samaten heti jyrsinnan jalkeen pintaa tiivistettiin jyralla
ja kasteltiin. Kastelusta myds huolehdittiin hyvin, kun tie
oli sitomattomalla pinnalla.

« Tiiviysmittauksissa aika paljon vaihtelua ja mittauksia
myd&s puuttuu monesta kohteesta kokonaan.
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Huomiot

» Haasteita pienipiirteisessa
geometriassa, liittymien lipat. SJYR
laatu heikkenee, talldin voi tulla yli 50
mm kivia ja vanhan paallysteen
kappaleita.
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Huomiot ‘i
| 4

Vaylavirasto
Trafikledsverket

» Lopputulos heti tekemisen jalkeen hyva, mutta liikenteelld olo aiheuttaa haasteita. Karkeita kivia voi
nousta pintaan tai pinta tiivistyy ja muodostuu kohtuullisen syviakin kuoppia.

» On korjattavissa riittavan syvalla uudelleenhdylayksella ennen paallystysta
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Huomiot

Kaytetaan alueellisesti.

0/32 mm 50 mm tyypillisin
vaihtoehto.

Ei sekoiteta alla olevaan kantavaan.

Toisinaan alla oleva karkea murske
puskee pintaan liikenteella olon
aikana.

0/56 mm pinnalla liikenndinti voi
aiheuttaa paljon rengasrikkoja.
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Huomiot  }

v

Vaylavirasto
Trafikledsverket

« Tekeminen kuvattu
tydvaihekohtaisissa
suunnitelmissa hyvin
(kaikissa tyo6lajeissa).

 Haastavat ja
harvinaisemmatkin tyot
onnistuvat urakoissa hyvin.

* Myo0s tyonjalki on hyvaa.
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Yhteenveto
kohteiden
havainnoista

Ramboll

. Tekeminen on hyvalla tasolla ja myds erikoisemmat

tyot nayttavat onnistuvan hyvin.

. Urakoitsijan tyovaihekohtaiset suunnitelmat ovat

tekemisen kannalta riittavalla tasolla, tasmennettavaa
voisi olla laadunosoitusten osalta.

Kehitettavia asioita on liikenne- ja
kaivantoturvallisuuteen liittyen. Osin myo6s ohjeistusta
voisi olla tarpeen tarkentaa.
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Laatuaineistot

* Kiviainesten materiaalidokumentit:
» Dokumentit on tallennettu projektipankkeihin suhteellisen hyvin.

» Tuotannonaikaisia rakeisuustuloksia on tallennettuna vahan. Ne pitaisi tarkistaa InfraRYL:n
mukaisesti.

« CE-merkinnat ja suoritustasoilmoitukset tallennettu projektipankkiin jarjestelmallisesti

 Valtaosassa tallennettuna myds sitomattomien murskeiden Los Angeles-testien tuloksia, aina ei
tosin varmuutta, olivatko tuotannonaikaisia tuloksia vai urakoitsijan tydmaalla tekemia
laadunosoituksia.

» Osa CE-merkintatiedoista oli ihan mita sattuu, tuottaja ei ole osannut tehda CE-merkintaa.
Valvontavastuu asiasta on TUKESilla, mutta urakoitsijan pitdisi tarkastaa saamansa dokumentit.
Riittdakd osaaminen?

Ramboll 13



Laatuaineistot

» Muiden materiaalien dokumentit:
» Vaatimustenmukaisuuden vakuutus tai CE-merkintatiedot on tallennettu aineistoihin hyvin.

» Osa tallennetuista tiedoista ei liittynyt tydmaalla oleviin tuote-eriin. Tallennettu dokumentti oli
usein vanhemmasta toimituserasta verrattuna tyémaalla tuotteeseen kiinnitettyyn CE-
merkintaan.

 Niihin rakennustuotteisiin, joihin on kiinnitetty CE-merkinta fyysisesti (esim. asfaltin lujiteverkot,
suodatinkankaat jne.), pitaisi tarkastaa tydmaalla, etta toimitettu suoritustasoilmoitus vastaa
tyomaalle toimitettua tuotetta.

* Pitdisik6 vaatia jonkinlainen vastaanottodokumentaatio myds tuotteista, joilla on
vaatimustenmukaisuuden vakuutus (ei harmonisoitua tuotestandardia ja CE-merkintad)?
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Laatuaineistot

» Rakenteesta maaritettavat rakeisuudet:
» Laadunosoituskaytannoét ovat kirjavia.
» Useissa kohteissa naytteita ei ole tallennettu projektipankkiin lainkaan.

« Jos naytteita on otettu, niitd on tallennettuna aineistoon yleisimmin 1-2 kpl. Toki
naytteenottotiheys on 1/1000 m, mutta tarkastelluissa kohteissa oli useitakin kilometreja
sitomattomaksi tehtya pintaa.

* Yksi mahdollinen selitys on, ettd laadunvarmistuksen yhteenvetotaulukkoa 4d tulkitaan siten, etta
esim. SJYR+lisamurskekohteissa ei tehtaisi uutta kantavaa kerrosta, vaikka nain todellisuudessa
tehdaan.
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Laatuaineistot

« Rakenteen tiiviysmittaukset:
* Tiiviysmittauksia on tehty kaikissa kohteissa. Kaytannot ovat todella vaihtelevia. Valtaosa
kaytetyista menettelyista ei tayta InfraRYLin vaatimuksia.
» Urakoitsijoilla siis selvasti on tahtotila tehda laadunosoituksia, mutta ei riittavan yksiselitteisia
ohjeita tai riittavaa osaamista.
» Tyypillisesti yritetaan maarittaa tiivein tila kohteessa referenssiksi jyramittarille.

 Tiiveimman tilan maaritysmenetelmat ovat useimmiten vaaria eika oikeaa 100 % tiiviystilaa
saada maaritettya kohteessa oikein. Tehdaan virheellisia tulkintoja, osin saatetaan saada yli 100
% tuloksia.

« Saatetaan kayttaa koko kohteelle samaa referenssia, vaikka kohteen sisalla tehtavilla osuuksilla
saattaa olla etdisyytta useampi kilometri.
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1. Urakoitsijalla on kylla pyrkimys tehda

Yhtee nVEtO laadunosoitusta, mutta taso on talla hetkella kirjava

ja paaosin riittdmaton tilaajan nakdkulmasta, jotta

Ia atu a | ne | StOI voitaisiin hyddyntaa tuotettua aineistoa myés véaylien

ylldpitoon.

Sta 2. Osasyy voi olla myds paikoin sekavassa
ohjeistuksessa, etenkin laadunvarmistuksen
yhteenvetotaulukko vaatii paivittamista.

Ramboll







Tehdyt muutokset

» Tassa vaiheessa tehdyt muutokset painottuvat asiakirjoihin tehtyihin paivityksiin.

* RP-tdiden Yhteenvetotaulukossa esitetyt laatuvaatimusten luokat ja toleranssit olivat peraisin
TYLT/Tielaitos-aikakaudelta. Tarve tehda paivityksia on ilmeinen.

 Paivitysten tavoitteena on yhtenadistaa ja suoraviivaistaa RP-kohteiden laadunosoituksia.

« Tekeminen tydmaalla oli hyvalla tasolla, joten osaamisen kehittamisen tarve urakoitsijapuolella
liittyy laadun osoittamiseen ja dokumentointiin.

« Samassa yhteydessa arvioitiin eri laadunosoitusten tarvetta. Vaadittavia mittauksia paatettiin
keventdaa huomattavasti.

» Taulukossa on edelleen paljon laatuvaatimuksia, mutta suurin osa niista on merkitty
tydtapatarkkailuksi. Ne ovat siis ohjeita hyvista kaytanndista urakoitsijoita varten, jotta he voivat
tarkistaa oman tyonsa jaljen.
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RP-toiden Laadunvarmistuksen yhteenvetotaulukko 4d

» Tarkemittausten osalta rakennekerroskohtaisesti vaaditaan mittaamaan:
* YIdpinnan tason leveys
» Tasaisuus, eli poikkeamat kohtisuoraa pintaa vastaan

« Esim. sitomattomien rakennekerrosten oikolautamittaukset siirretty ty6tapatarkkailuksi, koska
lopputuotteen paallystamisen jalkeen tulee tayttaa esim. sivukaltevuusvaatimukset ja sen
tiedon raportointi on tilaajalle oleellisin.

« Rakenteesta otettavia naytteita vaaditaan pelkastaan kantavasta kerroksesta. Niiden osalta
mittaustiheyteen ei ole tehty muutoksia, tutkittavat ominaisuudet ovat rakeisuus ja Los Angeles-
luku.
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RP-toiden Laadunvarmistuksen yhteenvetotaulukko 4d

« Kaytettavien materiaalien osalta vaatimuksia on pyritty selkeyttamaan luetteloimalla vaadittava

dokumentaatio, alla esim. kantavan kerroksen murske:

Kaytetyt materiaalit Mittausvali Al
Kantavan kerroksen murske 1, esim. valmistaja ja tuotenimi Al
CE-merkintd ja suoritustasoilmoitus A
Tuotannonaikaiset rakeisuustulokset 1/5000 t tai kerran paivassa Al
Lujuus, Los Angeles-koe =30 1715000 t A
Matenaall, petrografia (lausunto kelpoisuudesta kantavaan

kerrokseen) Al
Raemuoto, (SFS-EN 933-3) <60 1/ kuukausi Al
Murtopintavaatimus (Srid), (SFS-EN 933-5) murtopintaisten

rakeiden osuus vadh. 50%, kokonaan pydnstyneet enint. 30 % 1/kuukausi Al

Ramboll
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RP-toiden Laadunvarmistuksen yhteenvetotaulukko 4d

» Tiiviydentarkkailun menetelmia on tarkennettu.
» Tahtotila olisi yhtendistaa kaytantdja ja saada laadukkaampia mittaustuloksia.

 Mittausvaatimuksena on tiiviyssuhteen mittaus pudotuspainolaitteella (
) tai levykuormituskokeella mitattuna. Tiiviydentarkkailu on mahdollista

tehdd myds mittaavalla jyralla, mutta se edellyttaa InfraRYLin mukaisia vertailumittauksia (PPL
tai LKK). Mittaukset tehdaan kantavan kerroksen paalta, taulukkoon on tasmennetty, ettd myos
pelkka SJYR, tai SJYR+karkeutus (tai lisamurskeen levitys), rinnastetaan kokonaan uuden
kantavan kerroksen rakentamiseen, ja kaikista toista vaaditaan mittaus.

« Alemmille rakennekerroksille on jatetty tiiviydentarkkailumenettelyja tydtapaohjeiksi, mutta
urakoitsija paattaa tarvittavan tyotapatarkkailun.

» Tilaaja ei voi asettaa kantavuusvaatimusta RP-tdille, ellei ennen tdita ole mitattu kantavuutta ja
laskettu toimenpiteiden vaikutusta. Jos toimenpiteiden jalkeen kantavuus on huono ennen
paallystysta, tilaajalla voi olla mahdollisuus reagoida asiaan ennen paallystysta.
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Tuotevaatimukset

» Tuotevaatimuksissa olevat tiiviysvaatimukset on paivitetty vastaamaan yhteenvetotaulukkoa.
Tuotevaatimuksiin on myos tdsmennetty, etta tiiviysvaatimukset koskevat kaikki sitomattomia pintoja (SJYR,
SJYR+karkeutus, Murskeen lisays, uuden kantavan kerroksen tekeminen).

« Tuotevaatimuksiin on lisatty tiiviyden mittaaminen myds paatien rummun vaihdon kohdalle, 2 mittausta /
vaihdettu rumpu (1/kaista).

» Tuotevaatimuksiin on lisatty ohjeita materiaalien tarkastamisen osalta:

« Opas tien kiviainesten laadun tarkastamiseen:
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/opas 2022-
4 tien Kkiviainesten laadun tarkastaminen web.pdf

» Opas geosynteettien laadunvalvonta vaylahankkeissa:
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/opas 2021-02 geosynteettien laadunvalvonta web.pdf
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Tuotevaatimukset

« Kantavan kerroksen murskeen lujuusvaatimusta on tarkennettu tuotevaatimuksiin:
Los Angeles -luku saa olla korkeintaan 30 (LA;,) lukuun ottamatta ohjeen Tierakenteen suunnittelu
(VO38/2018) mukaisesti maariteltya kuormitusluokan 0,4 teita, joilla sallitaan kantavan kerroksen Los Angeles-
luvuksi korkeintaan 35 (LA,;). KAPY-vaylilla kantavan kerroksen murskeen Los Angeles-luku saa olla
korkeintaan 40 (LA,,).

 Jakavan kerroksen rakeisuusvaatimusta on tasmennetty tuotevaatimuksiin:
Jakavan kerroksen rakeisuusohjealue on G; (avoin rakeisuus, laaja ohjealue) ja rakeisuusluokka on G,80.
Jakavan kerroksen pienin sallittu lajike on 0/45 ja suurin sallittu lajike 0/90 mm.
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Muut kehitystoimet

» Tuotevaatimusten kirjaus poistettavien maakivien osalta:
Urakoitsijan tulee dokumentoida poistetut maakivet kohteittain (kappalemaara, tierekisteriosoite ja valokuvat).

* Naiden osalta on suunniteltu, ettd valokuvia voisi ottaa samaan jarjestelmaan (toki “omaan
alikansioon” eli oikein metatiedotettuna) kuin esim. kuormien seurantajarjestelma on. Talldin
poistettujen maakivien kohta dokumentoituisi kartalle reaaliaikaisesti. Tilaaja saa tata kautta
tarvittavan tiedon jarjestelmiin. Maaratiedot kasitellaan urakassa kuten aiemminkin.

» Ajatus vaatii keskustelua urakoitsijoiden kanssa, kaytettavien jarjestelmien kannalta kyse ei ole
suuresta tyosta.

« Samaa toimintatapaa voisi soveltaa esim. rakenteen homogenisoinnin osalta?
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1. Vaatimukset ja vaatimustasot on paivitetty
Yhtee nVEtO vastaamaan InfraRYLia.

pa IVlty kS I Sta 2. Tuotevaatimusten teksteja on tasmennetty.

3. Tavoitteena yhtendinen laadunosoitusprosessi, joka
on urakoitsijan kannalta suoraviivaisempi ja
ennakoitavampi ja tilaajan kannalta hyodyllisempi.
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Bright
ideas.
Sustainable

change.




