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Vertailukokeet 2024
Vedenkestavyys ja maksimitiheys
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Vedenkestavyys Maksimitiheys

= Vertailukokeen toteutus = Vertailukokeen toteutus
» Tulosten yhteenveto = Tulosten yhteenveto
» Tulosten analysointi »= Tulosten analysointi
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Vedenkestavyys, SFS-EN 12697-12

Vertailukokeeseen osallistui viisi laboratoriota.

Kaikille laboratorioille valmistettiin kaksi 10 kpl naytesarjaa:
H-sarja ja M-sarja. Molemmat naytesarjat olivat
paallystetyypiltaan AB 16.

Asfalttimassojen rakeisuuskayrat koottiin fraktioihin
seulotuista kiviaineksista ja massat valmistettiin
laboratoriosekoittimella. Asfalttimassat tiivistettiin keinujyralla
paallystelaatoiksi, joista porattiin naytekappaleet.

Kaikkien paallystenaytteiden tyhjatilat laskettiin kayttamalla
teoreettista maksimitiheytta ja naytteista mitattuja
kappaletiheyksia. Naytesarjat jaettiin viidelle laboratoriolle
siten, etta naytesarjojen tyhjatilojen keskiarvot olivat
mahdollisimman lahella toisiaan. Talla pyrittiin pienentamaan

tyhjatilan aiheuttamia eroja vertailtavan menetelman tuloksiin.
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Vedenkestavyys, SFS-EN 12697-12

Tulokset, H-sarja

HVL e H-sarja
Laboratorio | Kuiva | Marka [%] 2800 1 7 1000
[kPa] [kPa] ° 2600 1 * * ¢ ; 900
Lab1 1786 1633 91,4 2400 -+ ¢ X ’
Lab2 2299 2184 95,0 2200 | T 800
Lab3 2270 2147 94,6 2000 + i 200
Lab4 2353 | 2090 | 8838 g 1800 | |
Lab5 2739 2254 82,3 9 1600 | [ 600
Keskiarvo 2289 2062 90,4 %1400 I i c00 e
Keskihajonta| 303 221 4,6 © , [ >0 %
21200 | 400 E
Kahden laboratorion ITSR:n valinen ero % 1000 - :
7 Tt 800 + 30,0
‘ 600 | 20,0
| 400 ]
r + 10,0
200 |
ol - 0,0
Lab1 Lab2 Lab3 Lab4 Lab5
HVL Kuiva m HVL Marka ¢ITSR
[kPa] [kPa] [%]
Standardin mukainen uusittavuuden R-arvo on noin 23 % - —
° =EPEAB=

Peab Asfalt



Vedenkestavyys, SFS-EN 12697-12

Tulokset, M-sarja

HVL M-sarja
: . — ITSR B
Laboratorio | Kuiva | Marka [%] 2800 1
[kPa] | [kPa] ° 2000 | . .

Lab1 1803 1637 90,8 2400

Lab2 2310 2163 93,6 2200

Lab3 2134 1946 91,2 2000 +

a4 683 636 93,1 25°C 1800 |
Lab5 2617 2225 85,0 2 1600

Keskiarvo 1569 1721 56,8 90,2 E)
. 'S 1400
Keskihajonta| — 667 5860 L 3,2 o

_a 1200

Kahden laboratorion ITSR:n valinen ero = 1000 7

t 800 +

600 |

400 ]

200

N

Lab1 Lab2 Lab3
HVL Kuiva mHVL Marka
[kPa] [kPa]

T 100,0
:' 90,0
T 80,0
+ 70,0
:' 60,0

T 50,0

ITSR [%]

+ 40,0
+ 30,0
+ 20,0

+ 10,0

- 0,0
Lab5

*ITSR
[%]

Standardin mukainen uusittavuuden R-arvo on noin 23 %
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Vedenkestavyys, SFS-EN 12697-12

» [TSR-tuloksissa on huomattavia eroja, mutta
standardin R-arvoon verrattuna hajonta on
melko pienta.

» Halkaisuvetolujuuksissa on selkeasti
suurempia eroja.

» Testauslampotila vaikuttaa oleellisesti
halkaisuvetolujuuteen.

» Naytekappaleet eivat ole koostumukseltaan
tai tilavuussuhteiltaan identtisia.

» Laitteistoissa voi olla eroja. Tarkeaa, etta
puristaessa kuormituspalkit ovat
samansuuntaisesti ja kohdakkain.
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Maksimitiheys, SFS-EN 12697-5

Vertailukokeeseen osallistui 14 laboratoriota.

Kaikille laboratorioille valmistettiin kaksi
asfalttimassanaytetta: A ja B.

A-naytteiden rakeisuuskayrat koottiin
fraktioihin seulotuista kiviaineksista ja
sekoitettiin punnitun sideainemaaran kanssa
yksitellen. B-naytteet jaettiin 30 kg erasta
massaa, joka valmistettiin
laboratoriosekoittimella.
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Maksimitiheys, SFS-EN 12697-5
Tulosten yhteenveto

Maksimitiheys [kg/m3]

Laboratorio
2500 -

2490 +
2480 +
2470 -
2460 -
2450 +
2440 -
2430 +
2420 -
keskiarvo
keskihajonta 2410 A
| 2400 -

suurin ero

mm B ——A keskiarvo ——B keskiarvo
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Maksimitiheys, SFS-EN 12697-5

Mittausepavarmuudet
» Tyovaiheet: kuivaus, murustelu, punnitukset, vakuumiastian tayttd ja mahdollinen tarytys
» Laitteet: vaaka, vakuumipumppu

Naytteiden valinen hajonta
= A on oikeampi tapa rakentaa naytteet, jotta ne olisivat mahdollisimman samanlaiset.
» B-naytteiden tuloksissa silti pienempi hajonta. - Jakaminen onnistunut erittain hyvin.

= Voisi myOs kierrattaa samat naytteet, mutta riskina on naytteiden muuttuminen matkan varrella. (Bitumia ja
kiviaineksen murusia voi erottua tyovaiheiden aikana ja jaada pois seuraavilta vertailun osallistuijilta.)

Havaintoja vertailukokeesta

= Kolmen laboratorion kohdalla paatettiin uusia testaukset uusilla naytteilld, koska ensimmaisena saadut tulokset
oikkesivat merkittavasti muiden laboratorioiden tuloksista, eika selitysta naille eroille l0ydetty
estausmenettelysta. Uudet tulokset olivat paremmin linjassa muiden tulosten kanssa.

» Useimmilla_laboratorioilla (10/14) molemmat tulokset ovat joko suurempia tai pienempia kuin kaikkien tulosten
keskiarvo. Tasta voi tehda tulkinnan, etta laboratorioiden sisainen testausmenettely pysyy samanlaisena.
Otanta on kuitenkin liilan pieni johtopaatoksiin.

= Seuraavan kerran voitaisiin vertailla myos toistettavuutta siten, etta jokaisella laboratoriolla samat henkilot
mittaavat samat naytteet samoilla laitteilla useamman kerran.
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PANK-vertailukokeet 2025

Kappaletiheys, SFS-EN 12697-6: menettelyt A (dry) ja B (SSD)
Asfalttipaallysteen paksuus, SFS-EN 12697-36

Tayta ja palauta ilmoittautumislomake tanaan tai ilmoittaudu
sahkopostilla 13.2.2025 mennessa.

Tommi Valjakka
tommi.valjakka@peabasfalt.fi
050 911 1168
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